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1

TEORIA DEGLI INSIEMI

“II tuo compito e scoprire qual e il tuo compito,

Vedi: [1].
(1] e dedicartici con tutto il tuo cuore.” Buddha

1.1 Insiemi

Chiamiamo insieme, classe, famiglia, gruppo o spazio ciascuna collezione
di enti generici detti elementi, membri, oggetti o punti. Distinguiamo tra
spazi finiti od infiniti a seconda sia possibile o0 meno definire finito il numero
degli elementi ad essi appartenenti; lo spazio privo di elementi ¢ detto insieme
vuoto &, e lo spazio di tutti gli elementi insieme universo U. Un insieme e
conosciuto quando risulta possibile definire con certezza se un dato elemento
vi appartenga o meno.

Per soli insiemi finiti possiamo semplicemente elencare i termini componen-
ti, e quindi servirci di una rappresentazione per estensione grazie a scritture
del genere S = {a,b,c,d}; tra parentesi graffe indichiamo insiemi non ordi-
nati, dunque tali d’aversi {a,b,c,d} = {b,a,d,c}, e tra tonde insiemi ordinati,
quindi per i quali (a,b,c,d) # (b,a,d,c); la rappresentazione di un insieme
ordinato nasce considerando l'insieme delle sue parti componenti, e quindi ad

esempio ponendo (a,b,c,d) = {{a}, {a,b},{a,b,c}, {a,b, c,d}}.

Quale cardinalita, numerositd o potenza |I| di un dato insieme finito I,
definiamo il numero degli elementi appartenenti allo stesso. Di uno spa-
zio I, 'insieme delle parti a cardinalita fissata ¢ dunque dato da [I]" =
{S € p(I) : |S| = n}; ad esempio, per lo spazio I = {a,b,c} abbia-

mo p(I) = {{@},{a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,c},l} e dunque [I]2 =
{{a,b},{a,c},{b,c}}.



Alla rappresentazione per estensione si affianca una rappresentazione gra-
fica, detta di Eulero-Venn, formata da cerchi o generiche poligonali chiuse
rappresentanti gli insiemi che contengono al loro interno punti introdotti ad
indicare i membri dell’insieme stesso; nelle figg. 1 e 2 sono ad esempio date
le rappresentazioni di Eulero-Venn degli spazi non ordinato S = {a,b,c,d} ed

ordinato S = (a,b,c,d).

S

Figura 1: Insieme non ordinato in rappresenta-
zione di Eulero-Venn.

Figura 2: Insieme ordinato in rappresentazione
di Eulero-Venn.

1.2 Relazioni, applicazioni, operatori
Non potendosi di certo formare nella pratica scritte infinitamente lunghe

o grafi con infiniti distinguibili punti, ricerchiamo un qualsiasi modo per
rappresentare spazi ad infiniti elementi.
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